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תקציר
מטרת".2008,המלחיםלדרוםמשופרגיאואיד"לקבוע,יישומימחקרבפרויקטתמך)י"מפ(ישראללמיפויהמרכז

,ישראלשל"הרשמיגיאואיד"האתולשפר,האיזוןלמהלכיהאורתומטריהתיקוןתרומתאתלבחון,היתההפרויקט
). הישראלי (המלח ים בדרום

מאיזון"אורתומטריגובה"ערכיידועיםבהן,הארץברחביעיגוןנקודות855-ב",הגיאואידגליות"ערכיחישבי"מפ
"בלבדובקירוב,למעשה( ,העיגוןנקודותסמךעל.GPSממדידות",גיאודטיים"וגבהים"),היםפנימעלגובה:

IsraeL,לישראלהסטטוטוריהגליותמודל,krigingבתהליךפותח Undulation Model)כיוםILUM1.2,
2008.(

הגבהיםלרשתהקייםהקשרבגלל-הממשיהגיאואידפניאתלחשבאפשראי),הארץבשארכמו(המלחיםבאזור
GPSמדידותולבצע,נכוניםאורתומטרייםתיקוניםלהפעיל,המדויקהאיזוןאתלשפררקאפשר.הארצית
.הארצית הרשת של המקלקלות מההשפעות חופשי, מקומי אנכי דאטום ליצור אפשר, או; מדויקות

ברכותאתהמקיפה(גדולהולולאה),90,2004כבישלאורך(מדויקאיזוןקוביצעו)ה"מי(המלחיםמפעלי
-2007/08,האידוי 4mm(2בדרגהאיזוןשלמאלוחמוריםבטולרנסיםכולם) LkmבאורךלקוL;3mm Kkm

,לפחותשעות4בנותמערכותבשתי,נקודותבמבחרמדויקותGPSתצפיותבוצעובנוסף).Kבאורךללולאה
).כובד ללא (גבהים חישובי וביצע), 2004 (כובד מדידות תרם י"מפ. שונים בימים

נקודותעלשהתבססמכיוון-המדידותדיוקאתקילקל),2004(האיזוןקולאורךי"במפשבוצעהגבהיםתיאום
60mm(5דרוגבקוהמתואמיםהגבהיםקיבלוכך.4עד2בדרוגאנכיתבקרה Lkm40-וmm Kkm,(גרועאו
שתהליכימכיוון-מדויקיםאורתומטרייםלגבהיםזקוקיםה"מי;בחשבוןבאלאזה,בברור.כביכול,הנדסימאיזון
האיזוןקושלמיקדמייםנתוניםעם(2004בשנתכבר,לכן.גרביטציוניתזרימהעלמסתמכיםבמפעליםהייצור
עבורמיקדמימקומיאנכידאטוםהמחברחישב),לאיזוןאורתומטרייםתיקוניםעםאך-בלבד90כבישלאורך

רצועהגםחושבה,לוואיכתוצר.2דרגהשלדיוקעם,בלבדאחתיציבהאנכיתבקרהנקודתעלבוססהוא.ה"מי
.באתר" הגיאואיד "של דקה

)2007/08(י"מפי"עמשופרותכובדומדידות,נוספותGPSמדידות,ה"מיי"עהלולאהשלנוסףמדויקאיזוןאחרי
מתיחסיםהמחושביםהגליותוערכיהגבהים.הגובהמדידותאתותאם,אורתומטרייםתיקוניםהמחברהפעיל-

שלמשופרסטטוטוריגיאואיד"שלואזור",2008ה"מידאטום"אתומגדירים,האחתהיציבההבקרהלנקודתשוב
ועדמ"מ7.2--מבגודלהםהאורתומטרייםהתיקונים.2דרגהשללטולרנסיםמתאימיםהגבהים".2008,ה"מי

,מ"מ+21ועד8--מבגודל)תיקוניםללאחישובלעומת(השתנוהגבהים);מ"ק2-3בן,איזוןלקטע(מ"מ+8.3
הסטטוטוריהמודלמערכישוניםהגליותוערכי;מ"מ43-ועד0--מבגודלי"מפי"עשתואמומהגבהיםשוניםוהם
.מ"מ+ 118 ועד 78--מ בגודל

.משופרת גבהים מערכת קיבלו ה"ומי); 29.10.2008 (המקומי הדאטום את אישר י"מפ
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מדידות
ברכותולידבתוךשונותבנקודות),ומיקום(גבהיםאחריולעקוב,לשפר,לקבוע-שונותמדידותמבצעיםה"מי

/.1 איור /המלח ים של) הישראלי (מערבי-הדרום באזור - והמפעלים האידוי

-10Uלנקודה43Fמנקודה(90כבישלאורך2004בשנתנמדדמדויקאיזוןקו נקודותשלצרהרצועהעםביחד)
GPSמשופריםגובהנתוניביססוהמדידות.כובדמדידותתרמהי"ומפ,המדידותאתמימנוה"מי.מדויקות,

-אליפסואידליים("וגיאודטייםאורתומטריים [הכבישלאורך-צרה"גיאואיד"רצועתעםביחד") המרכאות.
].הרשמי הגליות מודל שיפור רק אלא - גיאואיד למעשה אין כאן: הסתייגות מציינות

/ה"מיי"ע(האידויברכותסביבמדויקאיזוןלולאתנוספה2007/08בשנים מדויקותGPSמדידותוגם/,2איור)
-י"מפי"ע(משופרותכובדומדידות הדרומיהשטחרובאתמכסהשעתה,המקומיתהאיזוןרשתשלנוסףלשיפור)

.המלח ים של) הישראלי(

      

2007/08 מדידות לולאות: 2 איור                      2004 של המדידות ורצועת ה"מי: 1 איור         
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וחישובים נתונים
2004
בצומת43Fהקבעמנקודת,90כביששלמ"ק40-כלאורךמדויקאיזון)ביטלמפ'חבבאמצעות(ביצעהה"מי

2בדרגהלאיזוןלהנחיותבהתאםבוצעוהמדידות.היםשלהדרומילאגןמצפון10Uנקודהועד,בדרוםהערבה
,כפולאיזון,הקרקעמפנימ"ס50מעלקריאות,לטמפרטורהתיקון,מוגבלותעבודהשעות,קשיחותאינווראמות(

4mm(2דרגהשלמאלוחמוריםבטולרנסיםועמדו');וכו,וחזורהלוךאיזון,זוגימעבריםמספר Lkmבאורךלקו
L.(

כלכאשר,90כבישבצידי),פלוס-הלפרין'חבבאמצעות(מדויקותGPSנקודותשלרצועהמדדוה"מי,במקביל
.מ"ס ±1- לכ מדויקים המתואמים הגיאודטיים הגבהים. שונים ימים בשני, פעם כל שעות 4 לפחות נמדדה נקודה

.נקודות 25-ב כובד מדד י"מפ

Heiskanen[האיזוןלקואורתומטרייםתיקוניםחישבהמחבר and Moritz, התיקונים].1998,שרני;1967
בןאיזוןלקטע,מ"מ+8.1ועד7.3--מבגודל(הנורמלייםמהתיקוניםמשמעותיתשונים,הגרבימטריים,האמיתיים

האיזוןשקומכיוון,סימןאותויששלאחרוניםבעוד,ושלילייםחיובייםבגליםמופיעיםהראשוניםכאשר;מ"ק2-3
בהרבהגדוליםאלותיקונים.איזוןלקטעמ"מ+8.1ועד7.2-ביןמשתנהוגודלם);צפון-דרוםבכיווןהוא

.להפעילם וחובה - באיזון המותרים מהטולרנסים

מכיוון,בעיהמידצצהכאן.י"מפשלהביסוסלנתוניתואםהאיזוןקו,האורתומטרייםהתיקוניםחישובאחרי
,בטחוןמשיקולי,ההיסטורימהרקענובעזה.אמינותולאהטרוגניותהןבאזורהארציותהבקרהשנקודות

.אנכית לבקרה י"מפ של העכשוית ומההתיחסות

ישראלומערבבצפון,1דרגהשללולאות15על-1997בשנתבוצעמאוזניםגובהנתונישלהאחרוןהארציהתאום
-אורתומטריים"בתיקוניםתוקןהאיזון).הנגבמאזורצפונית( עלבהסתמך,המחברי"ע,בלבדהוערכואלואך"

2מדרגהלולאות15שלרשתקוּבְּעה,זומוגבלתרשתבסיסעל).מדודיםערכיםעלבמקום(מבויניםכובדערכי
אתכיסתהלא2מדרגההרשת).משותפותנקודות30-ב(הירארכיתבצורה-נורמלייםבתיקוניםרקשתוקנו
תצפיותעם,באזוראיזוןלולאותמספרנוספו,בהמשך/.3איור/המלחיםאזוראתכללהולא,אילתעדמדןישראל
/.4 איור) /1-2 לולאות (2000-'ה שנות ועד 1960-'ה משנות
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המלח ים באזור אנכית בקרה לולאות: 4 איור                         בישראל אנכית על-בקרת רשתות: 3 איור

.גסהטעותאוליוכוללת,2דרגהבדרישותעומדתאינה;מ"ק256באורךהיא,המלחביםהגובלת,1לולאה
באורך),4באיורירוק(איזוןקו).הנדסיאיזון(5עד2-מבדרגותאנכיתבקרהנקודותמסָווגתהיא,מכךכתוצאה

. לאורכו לנקודות דומים סיווגים ומכיל), באיור צהוב, 5BY-ו 43F (צומת נקודות 2 בין קוּבּע, מ"ק 100 מעל

תיחזוקאפילואובעידכוןי"מפשגילהעניןוחוסר,בטחוןשיקוליאלמלא-מחדשלהימדדצריכההיתה1לולאה
. אורתומטרית בקרה רשתות

.זמן לאורך, יציבה נראית 43F הצומת נקודת

.המצוינותהמדידותתוצאותאתיעוותרק,2-5נומינליותבדרגותבקרהנקודותעל-2מדרגהמדויקאיזוןביסוס
על),לעילהירוקמהקוחלק,מעשהלאחר,המהווה(10Uעד43F-מ,2004שלהמדידהקואתלבססנסיון,ואכן

אינוזה.3-5לדרגותמחושבותנקודותלסיווג,כמובן,הביא-הכבישלאורךי"מפשלהנומינליותהבקרהנקודות
-איזוןמועדלאותוהמתייחסים,י"מפשלהבקרהנקודותשלישניםערכיםהוצבוכאשר,זאתלעומת.בחשבוןבא

רשתאחידותעלהשפיעו,רבותשניםבמשךשבוצעושהאיזוניםברור.2-3בדרגותהמחושבותהנקודותסווגו
.דאטום בעית בפרוש שזו מכאן. הבקרה

,43F,היציבה,הבודדתהבקרהנקודתעלהמבוסס,ה"מיעבורמיקדמימקומידאטוםקבעהמחבר,ההיאבעת
אוזנו)90כבישלאורך(זהבדאטוםהבקרהנקודות".2004,ה"למיאנכידאטום"כונהזהדאטום.הערבהבצומת
).י"מפ בארכיון (2 מדרגה היא, 43F, הבסיס ונקודת; 2 מדרגה טוב בדיוק

2007/08
,קטנהואחת;בצפון,גדולהאחת(מדויקותלולאות2עודאיזנו)ביטלמפ'חבבאמצעותשוב(ה"מי,אלובשנים
-90כבישלאורך,הקודםהאיזוןקועלבוססוהלולאות/.2איור/האידויברכותסביב,מ"ק57-כבאורך),בדרום
.2 דרגה דרישות על שוב העולה, מצוין בדיוק

-מדויקות"GPSמדידותבאזורי"מפביצע,במקביל שוניםימיםבשני,דקות45במשךרקנמדדהנקודהכלאבל"
בסיוםניכריםלעיכוביםוגרמו,רבותחוזרותתצפיותחייבו,בחישוביםשהשתקפורבותבעיותנוצרווכתוצאה(
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נקודותשלהכלליהמספר.מ"ס±1-מהרבהגרועבדיוקכנראההםהמתואמיםהגיאודטיםהגבהים).העבודה
.20 הוא, GPS-ו איזון מדידות יש בהן, העיגון

/. 5 איור /באזור נקודות 43 לכיסוי, הכובד מדידות את ושיפר עידכן י"מפ

באזור כובד מדידות: 5 איור

גדולהלולאהכולליםאלו/.6איור/והקויםהאיזוןלולאותעבורהאורתומטריםהתיקוניםאתעתהחישבהמחבר
בעוד;90כבישלאורךמהקוכחלק2004בשנתאוזן#2westהמערבישצידה#;2(בצפון,מ"ק40באורך,אחת

;4(בדרום,מ"ק17,אחתקטנהלולאה);2007/08בשנתאוזן#2eastהמזרחישצידה בדרום,מ"ק20,ארוךקו#)
].אוויריים המרחקים כל#) [3 (בצפון, מ"ק 2, קצר קו ולבסוף#); 1(
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באזור איזון ולולאות קוים: 6 איור

.בהם להתחשב וחובה), איזון לקטע (מ"מ+ 8.3 עד 7.3--מ בטווח עתה נמצאו האורתומטרים התיקונים

המיקדמייםהערכיםלעומתהשתנו-43F,היציבה,הבודדתהנקודהעלשובהמבוססים-המתואמיםהגבהים
),בדרום43Fהביסוסבנקודת,כמובן(מ"מ0-מבערכים,מתוניםבגלים),90,2004כבישלאורך(בעברשחושבו

שההפרשיםבעוד);הכובדמדידותעידכוןבגללבעיקר(הרחוקבצפון,מ"מ8-ולבסוף,מ"מ14-עד,מ"מ+2דרך
אך),בדרום43Fהביסוסבנקודת,כמובן(מ"מ0ביןשובהנםי"מפשלהנומינליםוהגבהיםבדאטוםהגבהיםבין
.הרחוק בצפון, מ"מ 32- ולבסוף, מ"מ 43- עד

,הבודדתהנקודהעל,שוב,המבוסס-ה"למיהסופיהמקומיהאנכיהדאטוםאתלקבועהמחברהיהיכולעתה
-2008,ה"למיאנכידאטום"כונהזהדאטום.43F,היציבה והוכנס),29.10.2008(י"מפידיעלאומץוהוא"
.2 בדרגה היא, 43F, הביסוס ונקודת; 2 לדרגה מהמותר קטן בטולרס אוזנו זה בדאטום הבקרה נקודות כל. לארכיון
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מקומי אנכי ודאטום גיאואיד

(אורתומטרי"ההגובהערכיידועיםבהן,העיגוןנקודות "H(גיאודטי"וה) "h- "גליות"ערכיחישובמאפשרות)
, הגיאואיד

                    N = h - H] .    1[

,שלהןרשמימודלרקאלא,לגליותאמיתייםערכיםלמעשהאיןבישראל:לעילהמרכאותולכן-בעיהכאןיש,אבל
:הן לכך הסיבות). ILUM1.2 כרגע (IsraeL Undulation Model הנקרא

שיפוריםדורשותאלו.בלבדאחתבנקודהמריאוגרףמדידותלפילמעשה"הבינונייםהיםפני"אתהגדירי"מפ
המשפיעים,בזמן-והתלוייםהדינמייםהאפקטיםבכלמלאההתחשבות(עצמולגיאואידלהגיעכדי,משמעותיים

');וכו,לחצים,מליחות,טמפרטורות,זרמים,רוחות-sea-surface-topography,היםפנישלהטופוגרפיהעל
מתואמיםואינם,אורתומטריםבתיקוניםמתוקניםאינםהאיזוןנתוני;מאדחלשהארציתהגבהיםלרשתהקשר
המדידותכלאתכולליםואינם,גסותושגיאותבזמןהתלוייםשינוייםבהםויש,יובלבמשךבוצעוהאיזונים;כהלכה
לנושישמה,כך'.וכו;מ"ס±1-לכמדויקותשיהיוכך,הולםזמןבמשךבוצעולאGPS-התצפיות;הקיימות
-הסטטוטורי(הרשמיהמודלרקהוא,בישראללמעשה "הים-מפני-גובה"שלנומינלייםערכיםעלהמבוסס)
ראו;היוםעד,בארץבוצעלאהממשיהגיאואידשלחישובאומחקראף.י"מפשל",אליפסואידליים"וגבהים
. בהמשך

"המחברי"עמחקרשלפרויקטים2ביצועי"מפאישר2007בדצמבר גיאואיד-"ו",2008,לישראלמשופרגיאואיד:
".2008, המלח ים לדרום משופר

,Sarid[אילתבכנסהוצגורובו-שלוהסיוםבשלבינמצא,לישראלהגיאואידפרויקט,הראשון Bar, Nasr-alDin,
Sharni, חיזוי(החזר/החסרתהליךבאמצעות-ILUM1.2הקייםהרשמיהגליותמודלבשיפורעוסקהוא].2009

הישירהמתמטיהביוןלעומת),לגליותהתורמים,הידועיםהגורמיםכלאתבחשבוןמביאיםבו,מתקדםגרבימטרי
שלהתוכנהחבילתתיושם,לסיום).ILUM1.2במודלשנעשהכפי,krigingי"עלמשל(העיגוןנקודותבין

UNB(שבקנדהברנסוויק-ניואוניברסיטת Geoid-Program-Suite- הגיאואידשלבישראלהראשוןלחישוב)
י"למפחות"בדוראו).Stokes/HelmertApproach,הלמרט/סטוקסגישתשלבווריאציה(בארץוהמדויקהממשי

]. 2009, בר, אלדין-נסר, שריד, שרני; 2008, אלדין-נסר, שריד, שרני[
ישראל-NGAשלEGM2008,האחרוןהגלובליהמודללנתוניויושווה,בישראלהממשיהגיאואידיחושבכאשר
. העולם בכל כמקובל, אמיתיים אורתומטריים לגבהים" הים פני"מ, הגבהים נתוני את להמיר תצטרך

,Sharni[באילתבכנסהוצגהוא.כאןהנושאוהינו,הסתיים,המלחיםפרויקט,השניהפרויקט ומפורט,]2009
 ].2008, שרני[ י"למפ ח"בדו

.נתוניואתיקבל,באזוראנכיתבקרהלנקודותשזקוקמיוכל-י"מפי"עאושר,2008ה"מידאטום,החדשהדאטום
-באזורהלקויים(הארציתהרשתנתוניאת,במקביל,ישמורי"מפאם ,נקודהלכלערכים2יקבלדורששאותוהרי)

משמעותייםהםאך-הנדסהבמושגי,קטניםלהיחשביכוליםאלוהפרשים/.7איור/מ"מ43עדבגודלהשונים
.גרביטציונית בזרימה תלויים הייצור תהליכי בהם, ה"מי עבור ביותר

/בפרויקטשחושבו"גליות"הנתוני ,מ"מ+120ועד77--מבגודלILUM1.2הרשמיהמודלמערכישונים/,8איור,
וחלקית,ה"מידאטוםמיישוםחלקית,שהוכנסוהאורתומטרייםמהתיקוניםחלקיתנובעיםההפרשים/.9איור/

.GPS-הממדידותחלקגםכמו,הקבציםבשניזהה,43F,הביסוסשנקודתאף-החדשותGPSמדידותמנתוני
/עצמיותדיוקהערכותכוללILUM1.2הרשמישהמודלבכך,קיצונייםאינםההפרשים בסביבותשגודלן/,10איור,

.יותר וטובים, מהם שונים 2008 ה"מי בדאטום" גליות"ה ערכי. הנדון באזור מ"ס 10

UNBהתוכנהחבילתהפעלתעם,בישראלוהמדויקהממשיהגיאואידשלוליישוםלחישובלהמתיןעלינויהיה
Geoid-Program-Suite,והמרכאות,ישופרולעילשהנתוניםלפני-לישראלהגיאואידפרויקטשל'בשלבוסיום

.בישראל" גיאואיד"וה" גליות"מה יוסרו
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נספחים
נורמלי אורתומטרי תיקון

באמההאנך:מקביליםלאבאנכיםמבוצעהאיזוןמהלךבו,הקייםלמצבמענהלתתצריךהאורתומטריהתיקון
קטעים,למעשה,צובראינוהאיזוןמהלךלכן.השניהבאמהלזהולא,במכשירלאנךמקבילאינו,האחת

),מהגיאואידהגובההגדרתשזו,Hi,מסוימתבנקודההעקוםהאנךלאורךקטעיםשלאוודאי(אורתומטריים
/.11-12 איורים/

     

ייחוס מישטחי: 12 איור                                  וכובד איזון: 11 איור                    

הכובדשדהשלהפוטנציאל-שוויהמשטחיםשלהעקמומיותאתרקבחשבוןמביאאיזוןלמהלךהנורמליהתיקון
.הגיאוגרפיבאורךאו,האיזוןקובאורךתלותוללא-בלבדהגיאוגרפיהרוחבעםמשתנההוא,לכן.האליפסואידשל

גסקרובלתתהיותרלכליכולוהוא;המדידותנערכותבו,הממשיהכובדשדהאתלתאריכולשאינומכאן
.אפסית למעשה משמעותו, המלח בים, שלנו שבמקרה נראה בהמשך. לתופעה

 -הביטוי לפי נעשה הנורמלי התיקון חישוב

OCnormal ≅ −2Hα  sin2ϕ  dϕ] ,    2[

! -                הוא הקבוע כאשר  = 0.002,644;        

.ברדיאן  dϕ  הרוחב והפרש, האיזון קטע לאורך הממוצע הינו  ϕ  הרוחב

 -                 הוא) המלח ים לדרום (הממוצע הרוחב
 
ϕ  31°,         

 -בקרוב, מתקבל שאצלנו כך

         OCnormal ≈ −8.16* 10−5H  dϕ°] ,     3[

.במעלות מוצב °dϕ כאשר

מ"מ+0.7ועדמ"מ0.1--מ)הגיאוגרפיהרוחבנתוןבהן,בקרהנקודותזוגותבין(בערכיםנמצאהנורמליהתיקון
תיקוןערכימתקבליםאיזוןקטעילאותם).לצפוןמדרוםבקומתקדמיםכאשר,הרוחבקטןקטעים2-ברק(בלבד

. איזון לקטע מ"מ+ 8.3 ועד מ"מ 7.2--מ, בהרבה גדולים גרבימטרי
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גרבימטרי אורתומטרי תיקון

 -בביטוי מחושב, הגרבימטרי, הנכון האורתומטרי התיקון

OC =
g − γ 0

γ 0A

B

∑ ΔZ +
gA − γ 0

γ 0

HA −
gB − γ 0

γ 0

HB] ,     4[

γ;בשטחABהאיזוןבקטעהכובדממוצעהואgכאשר אצלנו(האליפסואידפניעלהכובדממוצעהוא0
WGS'84,(כלשהועגולגודללהציב,החישובלנוחיות,בהחלט,אפשראך-מיליגל980,620שגודלו)יושםכאן
ממוצעהואgi;המאוזןהנומינליהגובההפרשהואΔZ);המלחיםבדרוםלערכיםהקרוב,מיליגל979,000
iבנקודה)מהגיאואידהעומקלאורך,כלומר(לגיאואידועדהשטחמפניהכובד (A, B);ו-Hiהנקודהגובה

).המלח ים באזור שלילי(

Hi,לנקודההעומקבחציהערךלפילהעריךאפשרgiבנקודההאנךלאורךהכובדממוצעאת / וביישום,2
 -לחישוב הביטוי מתקבל, למטר מיליגל 0.3086- של, חופשי באוויר, המקובל האנכי הגרדיינט

gi ≈ gi − 0.1543Hi] ,     5[

.שלילי כמובן  Hi  אצלנו כאשר

-קבענקודותזוגותבין(מ"מ+8ועדמ"מ7--מבגודלנמצאוהתיקונים לאתריםבהשוואה,מתוניםיחסיתשהם)
לקטעמ"מ+14ועדמ"מ11--מלגודלניצנהבלולאתהתיקוניםהגיעו,למשל,כך.להררייםובעיקר,אחרים

והכובדהגובההפרשי,כמובן,היאהסיבה!לקטעמ"מ+26לגודלעדגלעדיכפר-יפתחובקו#];15עתמודד[
.בהרים יותר המשמעותיים

מ"מ8--מכאןמגיע-המחושבהסופיבגובההשינויולכן-הגרבימטריהאורתומטריהתיקוןשלהמצטברהאפקט
. מ"מ+ 21 ועד

.גלי בעיקרו הוא, המצטבר והאפקט, לקטע הגרבימטרי התיקון אופי

אורתומטריים גבהים

הגבהיםאתלתאם/לחשבאפשר,איזוןקטעלכלהמתאיםהגרבימטריהאורתומטריהתיקוןאתמוסיפיםכאשר
.הנקודות של האורתומטריים

.1 בטבלה נתונה) וגרבימטרי נורמלי (האורתומטריים התיקונים לחישוב קטנה דוגמה

ROAD 3 - OPEN H from P13 - going north

point    also    MAPI          phi     lambda    norm.corr.           H with                 Y app.    X
                     mm, from P13     norm.corr.

P6 3358MPI -386.946 31.1927  35.3633    0     -386.978                 234568    566699
P7 3359MPI -385.717 31.1753  35.3681    0.5     -385.749                 235030    564772
P8
 

point  g      h WGS84    ΔZ, m          orth.corr.                     H ortho     N 2008    N ILUM1.2   precision
              from P13     mm, total from P13

P6  979445  -370.432       33.347          4                 -386.98      16.548      16.428            0.047
P7  979437  -369.282       -1.229  1                 -385.755    16.473      16.37              0.04
P8

אורתומטריים תיקונים לחישוב דוגמה: 1 טבלה
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,באזורהאורתומטריהתיקוןבחקרמיוחדענייןישלכן.קשה,חריג,משונה:בעולםייחודימקוםהואהמלחים
.במקום הגיאואיד מפת ולשפור, למפעלים ומשמעותי מדויק אנכי דאטום לקביעת

-מדרוםעליהעם',מ16.63עד16.19ביןבאזורמשתנה,לעיל8באיור),N2008(בפרויקטשחושבהN"גליות"ה
.מערב-לצפון מזרח

-בנמדדושלא(באזוריותררבותנקודותמכסהאך',מ16.59עד16.13-ממשתנהILUM1.2הרשמיתהגליות
GPS .(

הגליותהבדלי).N2008-ILUM1.2(הרשמיהמודלשלזופחותהנכונה,ΔN"הגליותהפרשי"אתמציג9איור
.ביותר משמעותיים והם - מ"מ+ 120 ועד 77--מ בגודל הם

המשופרהגיאואידמודלועל),ILUM1.2(הרשמיהמודלעלהשלכותאולייהיו,כאןשחושבוהגליותלערכי
).לישראל הגיאואיד במחקר, שבפיתוח(
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